
,,.., loAD

)

ià"

Charger un programme dans un micro-ordinateur genre ZX-81
à partir d'une cassette est chose délicate, et les « ratés » sont
fréquents. Fin de ces problèmes en intercalant notre « Norma-
Load » : le bouton du volume peut alors être réglé indifférem-
ment entre mi-course et le maxi. On peut utiliser la prise de
sortie « magnétophone » du minicassette. On peut enfin faire
des copies de cassettes sans passer par le micro-ordinateur.
Et pour couronner le lout, c'est une réalisation très simple et
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Enlpeu onéreuse.
Notre maquetle s'applique au ZX-81 de Sinclair, mais en
d'article nous indiquons comment la modi,fier pour I'adapter à
tout autre micro-ordinaleur.
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orsqu on enregislre un pro-
gramme sur cassetle (fonclion

" SAVE "). le ZX-81 émet un si-

(lig.2). Lêur amplitude est biên sûr
tonctlon du niveeu d'€nregislre-
ment. de Ia sensibilité de la bande
magnétiquêet surtout du réglage du
volume de sortie(socle de sor-
tie HP).

Pour qu'un circuit logique eu§si
complexe qu'un microprocesseur
fonclionnê bi€n, ilfaul que les nl-
veaux " hâuts " et " bas " des Pics
ei€nt des durées à peu près égales,
c'est-à-dir€ un " rapport cyclique "
proche de 1/'1. or que se passe-t-il
derrière le iack d'êntrée " EAR "
d'un ZX-81 ? L encart de le lilurê'l
nous indique qu'âprès liltrage et une
atténuation de sécurité le signal at-
taquê unê borne d'un gros circull
intégré en C.MOS, lequeldemande

une ampliludê de I'ordre de 3,5 V à
5V.

Puisque ces sinusoides atlâquent
une porte logique elles sonl lrens-
formées en signaux carrés (effel
trigger), mais allenlion ! Si I amplÈ
ludeest à peine supérieure à 3,5 V
les niveaux " hauts " sonl beâucouP
plus courts que les niveaux " bas " ;

sil'emplitude est trop forte c'esl l'in-

Voilà pourquoi le réglâge du vo-
lume est alors si" pointu ", par
êxempleenlre 7,5 et 8 sur un cadrân
grâduéde0 à g I Et quaod on ala
chance qu'il soit grâdué...

llfallait bien connaltre la cause
€xacle du mal pour biên compren-
drê lê fônciiônnêment du remède.

J\

gnalcarré de trèsfaible amplitude
constitué ainsi : un lrâin dê quâtre
pics pour un zéro, ou de neufs pics
pour un 1 ;ces trâins dê pics sont
séparés par des blancs (silences).
Entre chaque pic ily a 0,3 millise-
conde, donc unê fréquence de
3 300 Hz, facilement enr€gistrable
sur une mlnicâsselte,

Mals à la lecture ces anciens Pics
carrés d€viennent de vâgues slnu-
soldes, disons même des bossês
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Le signâlvênânt de la sorlie HP
du magnétophone rencontre un dê
l€cteur d€ s€ull très senslble (ou
trigger) ; cê dernier déllvre donc un
signal carré d'amplituds constânl€,
envlron I V, mals dont le râpport cy-
cliquê ê6t biên sûr variable.

Nous abordons âlors l'asluce du
montage: ce slgnal à ,lancô raides
atlaquê unê beEcule monostable
dont la con§tante detêmps esl de
0,15 ms, la moltié dê lâ période d€s
plcs. Cê sonl les fronis monlanls
des créneâux issu6 du trlgger qui
déclenchent le monosteble. Nous
obi€nons âiors un signâlcarré dê
râpport cyollque l/1 et d'âmplitude

constanie (= I V), ma,gré de rortes
va ailons d'amplltudes ou d€
lormes du slgnal vaguêmênt slnusol-
dalcléllvré par le magnétophone.
Cêlte amplitude de 8 V êst ensuite
râmenée à 3,5 V Pour âltâquer l'en-
lrée EAR du ZX-81.

Un exemplê: pour chargêr un
programme (fonctlon LOAD) le bou-
ton devolume cle notro mlnlcâs-
s€lte, un ânciên Philipô EL 3302, dê.
vâll iadlsâre ajusté âvec soin entrs
7,5 ê18 (cedran gradué d€0 à 9). Et
encore fallâit-il unê câ§§elie de
bonn€ quallté ! En lniêrcalant notrê
. Norma-Logd . lâ posltlon d€ ce
bouton peut ètrê entr€ 3,5 e|8,5...
mème avec une câs§êtlê bas dê
oamme d€ marqu€« bldon '.

Pour pouvok utilisêr la sorlie
. magnétophone " du mlnlcasettê
nous avon3 lndu6 un p€llt âmpll BF
ultrasimpls, dont lê gârn ê§t §om-
mâlrement aiuglé llne fols pour
toutes. Dens le pretlque c'esl celle
quê nous uiillaons car eucune étour-
dêriê n'êsi posgiblo, êt on p6ul
. écoulor » l€ défllement de le
bandê dans ie HP du mâgnélo-
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phon6, av€c un volume de nolre
choix.

Puisque nous donnons au slgnal
une form6 idéale nous pouvons
alors inlêrcâler notrê appâreil êntÉ
daux iragnélophonaa pour copier
une casselle. Enfin ! Non seulemenl
le duplicata esl âussibon que l'origi-
nal, mais nous avonsvérifié qu'une
copie de copie est elle aussi bonne
qu6l'orlglnal ! Nous rappelons à ce
propos que le piralage de câssettês
commerciales est inlerdit par la loi.

Nous avons égalemenl aiouté
dêux gâdgels non lndispênsables
mais sôuvênt utilês:
- Sivous ulilis€z la sortie HP du
magnélophone, un pelit inverseur
(K, permel d'€nvoyer le son sur un
petit HP incorporé, cê pour écouter
le commentaire parlé avant un pro-
gramme.

- lJne LED v€nê(D1) sert detémoin
à le sortie des signaux.

Soyons honnéte notre appareil
présente un inconvéniênt, un s€ul : il
concêrne lês pessâges parlés utili-
sés pour tilrer et présenter chaque
programme sur la cassette. Jadis vu
leur plus faibl€ amplitude. ils
n'élâi€nt pes pris en compte par le
ZX-8'1, or l€ clétecteur de seull les
porle à la mème amplltude, êt l€
monostable faii le rêstê... consé-

- Su. un duplicala de cessette lâ
voix est foriement déformée mais
r€sle un pêu intelliqible.

- Lâ voix donne des signaux logi-
quês: c'est sans inconvéniênls pour
rechercher un progrâmme siaprès
LOAD on lape sur le clavier le nom
de codê du programme, entre guille-
mets bien slrr i par contre si on tape
simplement LOAD, guillemets, quil-
lem6is, I'instruction sera brouillée
par c€s pics logiques incohérents el
l'écran vidéo risque fort de vous ré-
pondre" K " I Doncsi vous devez
utilisêr c€t!e inslruclion, allendez la
fin du message parlé avant d'ap-
puyêr sur lâtouche « NEw LINE »,
ou biên encore servez-vous dô l'in-
verseur K, (HPIZX).

câblee.

Nous n'utilisons que deux pelats
circuits lnlégrés classiquos el bon
marché, suivid'un transistor NPN
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quêlconquo. Clr (LM 324) conlient
quatrê âmpliop qui, contrâirêmenl
au 741, acceptent des lensions
d'entrées lrà9 bassos lorcqu'ils sont
en âlimentâtion §impl€.

L'ampllop Cl 1/B est monté ên
détecteur de sêuil lixé à 20 mV par
le ponl fu/fu; il reçoit âprès fillrâgê
par C1 l€ slgnallssu de la sortie HP
du minicassette.

Sl on utlllse lâ sorlle " magnâo-
phon€ ",16 slgnalêst ampllflé par Cl
1/C, dont le gâin €st fixé par l'âius-
labl€A1. Ensult€ un aulre trigger, Cl
1/4, quidltfèr6 clu précédenl par un
seuil plus él6vé, ! 50 mV, efin de sê
meltre à I'abridu bruit de fond el
d'un évenluel. olfsel " apportés par
cr/c.

Puisque les sortiês dê6 dêux lrlg-
gers sont en parallèle pour etlâquêr
lê monoslable nous les protégeons
par les diod€s D1 êl Dr. La résas-
tance R15 a deux r6les: assurer une
charge minimum de sortie pour l€s
deuxirlggers, et affirmer un niveeu
zéro dê repos §ur I'entrée du mo-
nostable. Le quatrièm€ ampll op de
Clr n'est pas utilisé.

Le monostebl€ €st très classique
pulsque réalisé avêc les portês NoR
en C.MOS de Cl2 (4001). Sa cons-
lânled€ lêmps est égale à:0,7 x
Fl13 x Ca. Dans l€ cas prés6nt 0,7
x47nFx4700g=0.15ms.

L'entrée EAR drr zx-81 a un€ ré-
sislânce de 220 O seulêment (voir
encart tig, 1), illaut donc renforcer
lâ pulssânce du slgnal par lê lransis-
tor T1 monté en collecleur commun
(= sulveur d€ tenslon). Sur son
émelteur nous evons aols circulls
en pêrallèle :

- Un lémoin de slgnalconstllué par
une LED verte D.et §â résislanc€

- La sortie à râccorder à I'entréê
EAR du ZX-81. A noler que la résis-
tance Rj.constitue un pont dlvlseur
âv6c la résistance de 220 o déià à
I'intérleur du Zx-81. Les pics cÉrrés
onl alors une amplltudo dezéro à
3,5 V ênviron.

- Le ponl diviseur Rr!/B10abal6se
l'amplltude maxl vers 600 mV, pour
âttaquer l'êntrée. Radlo " d'un
auire magnélophone ên posllloh €n-
rêglslrement ; ce pour la copie de
casaetteE.
5G x. 65 Ci.ECliOXtOlrE PiAïtO(E

L'alimentallon esl contlée à une
pile d6I V mals comme l'intensilé
au rePos n'êst quê de 10 mA (- la
LED Ds...)unê pilê âlcâline miniature
eat suffisante, N'oubllons pas que
dans la pratlque nolrê appareiln'esl
ulllisé quê pondent dês durée§

On peut r6prochù à nolre me-
quetle d'êlre une bêle à lout faire
un P€u lrop « gadgélisée ». Sivous
evez déià une solide pratique de
volre mjcro-ordinateur vous pouvêz
iuger bon de vous dispenser de cer-
taines possibilités : par exemple en
supprimanl le minl hâul-parl€ur el
son inverc€ur K2, d'où un boîtier
sensiblement plus petjl. Ou encore
opler définilivement pour I'un6 des
deux enlrées, donc sans càblêr les
composanls d€ l'autre, car ces
amplioP Peuvent rester " en l'air ".
On peul sussi se priver de la LEO
Or.

A l'inverse, sivous êles posses-
seur de plusleurs micro-ordinalêurs
ditférenls, prévoyêz un rolâcleur à
deux voies pour commuler ditféren-
tes val€urs de résistances poji -. .
et R1.. (Nous verrons cela plus loin).

Les cotfrels posslbl€s sont donc
très nombreux. nous âvons utili§é le
pupitr€ métallo-plaslique TEKO 362.
Autres variantes, le pupllre RETEX
RAI plus luxueux el légèremênt plus
grend, ou pour loger dêux pile§
plâtes de 4,5 Ven série (utllisation
intensive)lê bon vieux TEKO P/3
(même couvercle que le TEKO 362),
ou le BETEX RP 04.

Nous rêprés€ntons tigule 4 le
plân de perÇage du couvercle du
ÎEKO 362 en vue exteme ; n'y fi-
gure pas lelrou de commande de

L'arrière du boilier en plastique
e§l réserué aux entréês el sortiês
(pour nous en DiN). Le plan de per-
Çage est en vue axtaha, De gâuche
àdrolte nous trouvons lâ sorlie pour
duplicata, lâ sortie vers EAR du zx-
81, et les deux entrées : socle DIN
pour lâ sorlle " mâgnétophone " du
mini-cas6etl€, êt au-cl€ssus le pas-
sage d'un câble méplat de 30 cm
équipé d'une flch€ mâle HP DlN. A
noter que le socle DIN d'entréê peul
aussièlre remplacé par le passâge
d'un câbl€ blindé équlpé d'une
pri6e mâle s'adaptant à votrê ma-
gnétophone ; s'il s'âgit d'une pris€
DIN soudez l€ blindege sur la broche
n" 2 et l'âme sur n" 3 + 5.

Collez l€ haul-pârleur sous le cou-
vercle avanl de fixer le module(trois
entrotols€s de 10 mm). Fixez Kl et
K2.

Sa réallsâlion ne présente pas de
dllticultés pârllcullèr€s, toutetols
pren€z garde à l'orlenlatlon des
deux Ct : lêurs points r€pèrês sont
orienlés vers les bords du module.

Commê nous evons prévu dê fixer
lecircuit imprimé derrière une fa-
çade mélallique de boltier avec des
êntr€toisês d€ 10 mm, soudurês
orientées ver§ la lôl€. les d€ux LED
onl été.oudée! oôlé cuivlô avec le
bas des bulbes àenviron I mm de
l'époxy. D€ même l'aiustable Al esl
en position horlzoniale, mals son
axe dépâsse de l'époxy pour pou-
volr èlre rotouché par un lourne-vis
pâ§sé den§ un trou d€ la tôl€.

On rêmarqu€ra un€ large pastille
cuivrée pour qu'uî€ entrêtolse mé-
talliquê relie la tôle à la mâsse (blin-
dag6).

Pour toul€s les résist6nce6 €t
dlod€s l'6ntrâxe de pliage esl nor-
mali§é à 12,5 mm. ll n'y a aucun
strap.

Toules les cosses d'êitré€s êl
sortlês sont rassemblées sur un
même c6té.

Coupez l'angle d'époxy situé près
dê le LED D3.

l{ola : au cours des êssals pratlques
nous nous sommes apercus qu€ le
réglage de l'ajuslâble Ai (47 ko )
étâll trèsloléranl, entre le quarl de
course et le mâxi ! Nou§ l'avon§
donc lalssé à mi-course ; vous pou-
vez donc lalre l'économl€ de rom-
placer cel âiustâblê par un€ résls-
tance llx€ de 22 ou 27 kO, sous
ré§erues que volre mâgnétophone
soil en prises DIN evec unê sortlê ên
CINCH ou JACK le nlveâu peut ètre
diflérent, lls€ra alors plus prudent
dê conserver l'aluslâble.

^lLnllon 
I les réslslancês R1s êt R1!

gonl extériêure§ 6u module.
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nêxions des élémenls solidaires du
couvercle, à savoir la prise agrafe
9 V.l'inler K1.le haut-oarleur l'inver-
seur K2 et bien sür les cosses du

- Avani de monler les socles DIN à
cinq broches reliez par des queues
de résislances les bornes n'3 et 5
d'une parl, puis la borne no 2 el la
cosse de. corps de riche ". Puis
monlez les trois socles.

- Avec du gros Jil rigide reliez en-
semble les cosses de masse des

- Sur le socle 5 broches de sortie
monlez lâ résistânce Brq entre Jes
bornes 3 et 2 (connexions courles),
puis Rjsentre la borne 3 et la
bolne + du socle central (socle HP
,emelle), en disposanl le corps de
résisiance de Rls à moins de 10 mm
dusocleà5broches.

- Soudez un lillin isolé de longueur
13 cm à la cosse + du socle central

Préparez 13 cm de câble blindé
un conducteur. et soudez-le sur les
bornes 2 el 3 du socle de gauche.

- Equipez un câblê méplat de
45 cm (seciion maxi0,s rnm) d'une
prise HP mâle. Passez l'exirémlté
libre par le trou r 5 à l'ârrière du
boitier Fâire un nceud d arrèt in-
terne pour laisser une longueur in-
iernê .lê 13 .m Fôndrê.ê11ê êvlré
mité de méplal jusqu'au nceud
d ârrét. Repérez à l'ohmmèlre ieque
de ces deux fiLs correspond au " + -
de la prise HP, et le raccourcir de
5 cm.

Placez le couverc e retourné der
rière le boilier (voLr photo), al n de
retrouver la rnême disposition que
sur la figure 5.

Soudez le filcourl du méplai à la
cosse cenlrâle de l'inverseur K2, et
le lil long sur une cosse " " du

Soudez l'autre exlrémilé du câble
blindésur lescosses " MGT " du
circuit rmprimé. C'esl le biindage de
cecâble quirelie les masses des
soclesà la masse du circuil

Sôù.1ê2le Iillin vênânt dLr sô.|ê
cenlral à lacossê. S + " du mo-

---À'1
"t

I

I

§!

t
a

s

Jt

,is

1

'-n

ON

o

Photo 3 - Lâ face âÿant du coffrct.

).

ts-m*s5!

til

I

Le câblage est lerminé mais r

reste le problème de la fixation de la

+
- +-- i ,-.'+

+r'



quelle joie de ne plus avoir ces mau-
dits ralés mais un écran qui répond
lourour. " 0/0 " I

pile : nous I avons résolu par un clip
mélellique quise fixe avec une vis
de 3 mm. C'est reletivement récent
et vous aurêz peut-être du mal à en
trouver, mais ce n'est qu'un détâi|.,.

nuê esl lê réglage de volume sur le
magnétophone récepteur ; on se
guid€ra sur le vu-màtre d'enregis-
trement ic'est la même dévistion
que lorsque vous enregistrez un
programme contênu dans le zx-81,

llesl bien enlendu que lorsque
l'on €nregistre un programmo nou-
veeu (fonclion SAVE), toul est
comme avant ei nolre " NoRMA-
LOAD " est hors service, pùisqu'il
ne §êrt qu'en lecture (LOAD)ou
pour copier une cassetle ; mâis

A notre connâissances les appa-
rêil§ concurrenls du ZX-81 posent
moins de problèmes pour se char-
ger d'un programme venant d'une
casselte. Touteloi§ notre appareil
conservera icison altrait pour faire
un duplicata de cass6lt€.

Pour lout autre mlcro-ordinateur
nolre maqueile Clevra subir deux
modificâtions: la durée du monos-
lâble 6t l'alténuation pour entrer

llfaut toul d'abord mesurer la pé-
riode des pics sorlanl du magnéto-
phone, ei pour cela un oscilloscope
est indispensabie. S!ppo:c.s .1.:
vous mesuriez 0,23 ms enlre les
sommets de chaque « bosse " i ap-
pelons celle période T, vous n'aurez
qu'à modilier la valeur de la résis-
tance R13 Par cette formule :

avec Rj3 en kO el T en millisecon-
des. Ainsi, dans nolre exemple R13

= 0,23 x 15 = 3,45 kA ; dasons
3,3 kO. Cette simple modification cle
R13 êsl sullisante pour copier des

lJn peu plus complêxe êst la
conceptionde l'atténuateur. Si votre
macro-ordinaleur en fonclion LOAD
doil êtrê r€lié à lâ sortie HP du ma-
gnélophonê, c'êsl généralement le
cas,le signaldoil avoir une ampli-
lude dê 3,5 à 4,5 V envùon. Si

Plutôt que de parler de réglages,
disons qu'ilèsl bon de connailre le
miniet le maxide l'ejuslâblê P1, ou
du bouton de volume du magnéto-
phone selon le modê d'enlrée choisi.
C'esl loul d'abord l'image sur
l'écran vidéo quiva dégrossir le pro-
blème.

- Arfichez LOAD sulvid'un nom
quelconque qui nê correspond à
rlen sur votre cassell€ ênregistrée.
par exêmple " XY ". Les différents
programmes défilent sur l'écran, el
on peul alors repérer les miniêt
mâxide 41, ou du bouton de vo-
lume, où cês bêlles bârrès noirês
commencent à " s'alloler ".
- Après annulation el rebobinagê
on âffiche LOAD suividu nom du
premiêr programme. on peut alors
déterminer cês " butéês " avec plus
d€ précision.

Pour copier une câsselte l'incôn-

5A i. 66 EIECTaOI{|OUE PiAT|OUE Photo 4. - On prcndft soin de re@ret les sonies.
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comm€ nous pour l€ zx-91 vous
possédez 16 schéma éleclronlque, le
problèmo 6êrâ vlte ré6olu puisqu'll
s'âgit de câlculer un pont divis€ur
avêc Rr. et la réslstâncê lnlerne.
Pulsque l'amplltude sur l'émêlt€ur
de Tr = 8 v compter Rr. =
R lntern€(ou R Inierne + 20 %). A
défaul d€ sôhéma, ouvrlr le boitler
st. suivez " ce qu'ily a âprès le
socle d'€niré€. Trolsième cag vous
n6 pouvez paa ouvrlr (gâranile) ;

monlez provlsoiremênl un polenllo-
mèlre dê 1 000 O êntre l'émettêur
deTi el la mess€. cursêurvers la
sortie. En partant dê zérc augmên-
tez l'amplitude iusqu'à une réc€p-
tion corrêcle (en ob§ervant l'écrân
vldéo). Démonlêz lê poiênllomèlre,
mesur€z cê§ dêux ré§istances, qu€
vou§ remplâcerez par des résislan-
cesllxes.

illch.l ABCHA BAULÏ

i/lâtérlêl néce..air.
CI1 : LM 324 N (quadruple amp
op)
Cl2 : 4OO1 (quedruple NOR en
c.Mos)
Tt: lranslstot NPN quelconque
(BC 109, 4o8, etc.)
D1, D2 : .liodes quelconques
(1 N 4148, etc.)
Os : LED rougê O 5
D1: LED verle A 5
C1, Ca:47 nF Aaune, vlolet,
orange)
Cz Ca: 10 nF (marron, noir,
orcnge)
Cs: 1O0 pF/16 V
R1 : 47O çt (jeunê, violet, mârron)
R2 , R3, R5, R7, Rn R1r, R15 :
10 l(J (maïon, nolr, orange)
fu : 22 Q (touge, rcuge, noir)
R6 : 3,3 kll (oêngê, orange,
rouge)
Ra : 1 Kl(marron, nolL touge)
Rs : 4,7 l<çl (jaune, violet, rouge)

lkadê frapper âu clâvier pour doter
lêZX 81 de posslbllltés parfols in-
sOupçonné€§.

Quolques 6xempl€s :

- Un clâvler pas comme les aulres.
- Un écren plus grend.

- Problèmês d'enregistrêmênt au-
tomallque,
- Lecturo d€ câgsetl€§ empruntéê§
ou préenrê€lstré6s.

- Alimentation§ Pour toutês ck-

Rn : 56Q (vert, bleu, nolr)
R,3: 4,7 m Aaune, violet, rcuge)
Ru :270 a touge, violel, marron)
RG : 470 Q (Jaune, vlol,et, marronl
Rn: 1 m (meûon, noh, rouge)
Rt. : 2,7 m tougê, violêt, tougê)
Rts : 330 A @rêngê, orênge, mer

A1:ajustabblm

un clrcult lmprlmé 78 x 73 mm à

3 entetoises métêlliqueê de

I prlse agrale I V
1 pile I v miniâture elcâline

K2 : inverseur simple (lacultatif)
un mlnlHP(@ 5 cm) I Q (îaculta-
tif)

1 socle HP lemelle
2 soeles DIN fefielles (ou jack)
un boîtiet pupitrc IEKO 362

- Comm6nt évll€r les « lrous d€
mémokê , du zx 81.
- Uns cartê d'ênirée-sorllê par lg§
Pris€s casseite.
- Unê hodoge temps ré€1.

- Routlne de r€mpllssagê d'écran.
- Sous-programme poua 

" bordu-

- Consêils d'âssemblago 6i d6 d6
p6nnage, stc.

un ouv.egê lormât 11,7 x 16,5-
128 pagea - nombreux progÉmmê§
§chémas et lllu6tralion§- Prix publlc
lTC 32 F.
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iIOXTAGEg PERIPHERIOUES
POUR ZX 8t
P. GUEULLE

Dans cê petlt ouvregê, Pgtrick
Gueull€ vous proposê dê construire
vous-même des accessolrês et pérl-
phériquea cholsls pour leur ulilité
pr6tiquê.

ll vous donn6 égelemênl une sé.
lêctlon dê logiclsls écrils en Bâsic el
en lengaoê mâchine qu'ilvous suf-
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