CHARGEUR DE PROGRAMMES

Charger un programme dans un micro-ordinateur genre ZX-81 .
a partir d’'une cassette est chose délicate, et les « ratés » sont

fréquents. Fin de ces problémes en intercalant notre « Norma- ;
Load » : le bouton du volume peut alors étre réglé indifférem-
ment entre mi-course et le maxi. On peut utiliser la prise de 2
sortie « magnétophone » du minicassette. On peut enfin faire g
des copies de cassettes sans passer par le micro-ordinateur. | pic
Et pour couronner le tout, c’est une réalisation trés simple et | oo
peu onéreuse. o
Notre maquette s’applique au ZX-81 de Sinclair, mais en fin cor
d’article nous indiquons comment la modifier pour I'adapter a 33

tout autre micro-ordinateur.
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(fig. 2). Leur amplitude est bien sir une amplitude de I'ordre de 3,6 V a
fonction du niveau d'enregistre- 5V.
ment,éde la Semibi“‘ét %9 Iaéb?nded Puisque ces sinusoides attaquent
: ; magnétique et surtout du reglage du ne porte logique elles sont trans-
orsqu’on enregistre un pro- volume de sortie (socle de sor- ?or?‘n%(;s en sgigqnaux c:,fgs (effet
L gramme sur cassette (fonction tie HP). trigger), mais attention ! Si I'ampli-

« SAVE »), le ZX-81 émet un si- e asl _ GUEEL AR HIGAYIGH L | bt
gnal carré de trés faible amplitude Riour quun clicalt logique auas oot 6 pelte superpure a 3,5
constitué ainsi : un train de quatre complexe qu’un microprocesseur les niveaux < hauts » sant beaucoup
pics pour un zéro, ou de neufs pics fonctionne bien, il faut que les ni- p]U,S courts que les niveaux «‘bas ¥ :
pour un 1 : ces trains de pics sont veaux « hauts » et « bas » des pics si I'amplitude est trop forte c’est I'in-
séparés par des blancs (silences). aient des durées a peu pres égales, Ve e, .

Entre chaque pic il y a 0,3 millise- c'est-a-dire un « rapport cyclique » VoA ool i T Rglage du Vo=
conde, donc une fréquence de proche de 1/1. Or que se passe-t-il lume est alors si « pointu », par

3 300 Hz, facilement enregistrable derriére le jack d'entrée « EAR » exemple entre 7,5 et 8 sur un cadran
sur une minicassette. d’'un ZX-81 ? L’encart de la figure 1 graduede0a9!Etquandonala

nous indique qu’aprés filtrage et une chance qu'il soit gradué...
Mais a la lecture ces anciens pics atténuation de sécurité le signal at- Il fallait bien connaitre la cause

carrés deviennent de vagues sinu- taque une borne d’un gros circuit exacte du mal pour bien compren-
soides, disons méme des bosses intégré en C.MOS, lequel demande dre le fonctionnement du reméde.
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(Circuit interne)

Le signal lu sur la cassette est remis en forme par un détecteur de seuil suivi d'un monostable.

Le signal venant de la sortie HP
du magnétophone rencontre un dé-
tecteur de seuil trés sensible (ou
trigger) ; ce dernier délivre donc un
signal carré d’amplitude constante,
environ 8 V, mais dont le rapport cy-
clique est bien sur variable.

Nous abordons alors I'astuce du
montage : ce signal a flancs raides
attaque une bascule monostable
dont la constante de temps est de
0,15 ms, la moitié de la période des
pics. Ce sont les fronts montants
des créneaux issus du trigger qui
déclenchent le monostable. Nous
obtenons alors un signal carré de
rapport cyclique 1/1 et d’amplitude

' 03ms |

Sortie
mini-cassette
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Quelle que soit I'amplitude fournie par le magnetophone, le signal de

sortie reste toujours parfait.
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constante (=~ 8 V), malgré de fortes
variations d’amplitudes ou de
formes du signal vaguement sinusoi-
dal délivré par le magnétophone.
Cette amplitude de 8 V est ensuite
ramenée a 3,5 V pour attaquer I'en-
trée EAR du ZX-81.

Un exemple : pour charger un
programme (fonction LOAD) le bou-
ton de volume de notre minicas-
sette, un ancien Philips EL 3302, de-
vait jadis étre ajusté avec soin entre
7,5 et 8 (cadran gradué de 0 a 9). Et
encore fallait-il une cassette de
bonne qualité ! En intercalant notre
« Norma-Load » la position de ce
bouton peut étre entre 3,5 et 8,5...
méme avec une cassette bas de
gamme de marque « bidon ».

Pour pouvoir utiliser la sortie
« magnetophone » du minicassette
nous avons inclus un petit ampli BF
ultra simple, dont le gain est som-
mairement ajusté une fois pour
toutes. Dans la pratique c’est celle
que nous utilisons car aucune étour-
derie n'est possible, et on peut
« écouter » le défilement de la
bande dans le HP du magnéto-




phone, avec un volume de notre
choix.

Puisque nous donnons au signal
une forme idéale nous pouvons
alors intercaler notre appareil entre
deux magnétophones pour copier
une cassette. Enfin ! Non seulement
le duplicata est aussi bon que I'origi-
nal, mais nous avons vérifié gu’'une
copie de copie est elle aussi bonne
que I'original ! Nous rappelons a ce
propos que le piratage de cassettes
commerciales est interdit par la loi.

Nous avons également ajouté
deux gadgets non indispensables
mais souvent utiles :

— Si vous utilisez la sortie HP du
magnétophone, un petit inverseur
(K2) permet d’envoyer le son sur un
petit HP incorporé, ce pour écouter
le commentaire parlé avant un pro-
gramme.

— Une LED verte (D;) sert de témoin
a la sortie des signaux.

Soyons honnéte notre appareil
présente un inconvénient, un seul : il
concerne les passages parlés utili-
sés pour titrer et présenter chaque
programme sur la cassette. Jadis vu
leur plus faible amplitude, ils
n’'étaient pas pris en compte par le
ZX-81, or le détecteur de seuil les
porte & la méme amplitude, et le
monostable fait le reste... consé-
quences :

— Sur un duplicata de cassette la
voix est fortement déformée mais
reste un peu intelligible.

— La voix donne des signaux logi-
ques : c’est sans inconvénients pour
rechercher un programme si aprés
LOAD on tape sur le clavier le nom
de code du programme, entre guille-
mets bien sir ; par contre si on tape
simplement LOAD, guillemets, guil-
lemets, |'instruction sera brouillée
par ces pics logiques incohérents et
I'écran vidéo risque fort de vous ré-
pondre « K » | Donc si vous devez
utiliser cette instruction, attendez la
fin du message parlé avant d'ap-
puyer sur la touche « NEW LINE »,
ou bien encore servez-vous de I'in-
verseur Kz (HP/ZX).

Nous n’utilisons que deux petits
circuits intégrés classiques et bon
marché, suivi d'un transistor NPN

Photo 2.

La carte im-
primée toute
cablee.

Trace du circuit imprime et implantation a I’échelle.
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quelconque. Cli (LM 324) contient
quatre ampli op qui, contrairement
au 741, acceptent des tensions
d’entrées trés basses lorsqu’ils sont
en alimentation simple.

L’ampli op CI 1/B est monté en
détecteur de seuil fixé & 20 mV par
le pont Ra/Ry ; il recoit apres filtrage
par C4 le signal issu de la sortie HP
du minicassette.

Si on utilise la sortie « magnéto-
phone », le signal est amplifié par Cl
1/C, dont le gain est fixé par I'ajus-
table A1. Ensuite un autre trigger, Cl
1/A, qui différe du préecédent par un
seuil plus élevé, —~ 50 mV, afin de se
mettre a I'abri du bruit de fond et
d’un éventuel « offset » apportés par
Cl1/C.

Puisque les sorties des deux trig-
gers sont en paralléle pour attaquer
le monostable nous les protegeons
par les diodes D4 et D,. La resis-
tance Rys a deux rdles : assurer une
charge minimum de sortie pour les
deux triggers, et affirmer un niveau
zéro de repos sur I'entrée du mo-
nostable. Le quatritme ampli op de
Cli n’est pas utilisé.

Le monostable est trés classique
puisque réalisé avec les portes NOR
en C.MOS de Cl; (4001). Sa cons-
tante de temps est égale a: 0,7 X
Ria X Ca. Dans le cas présent 0,7
X 47 nF x 4700 Q = 0,15 ms.

L'entrée EAR du ZX-81 a une ré-
sistance de 220 Q seulement (voir
encart fig. 1), il faut donc renforcer
la puissance du signal par le transis-
tor T4 monté en collecteur commun
(= suiveur de tension). Sur son
émetteur nous avons trois circuits
en parallele :

— Un témoin de signal constitué par
une LED verte D4 et sa résistance
Ris.

— La sortie a raccorder a I'entree
EAR du ZX-81. A noter que la résis-
tance R4 constitue un pont diviseur
avec la résistance de 220 Q déja a
I'intérieur du ZX-81. Les pics carrés
ont alors une amplitude de zéro a
3,5 V environ.

— Le pont diviseur R4g/R1g abaisse
I'amplitude maxi vers 600 mV, pour
attaquer I’entrée « Radio » d’un
autre magnétophone en position en-
registrement ; ce pour la copie de
cassettes.
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L'alimentation est confiée a une
pile de 9 V mais comme l'intensité
au repos n'est que de 10 mA (= la
LED Ds3...) une pile alcaline miniature
est suffisante. N’oublions pas que
dans la pratique notre appareil n'est
utilisé que pendant des durées
assez courtes.

Sa réalisation ne présente pas de
difficultés particulieres, toutefois
prenez garde a I'orientation des

deux CI : leurs points repéres sont
orientés vers les bords du module.

Comme nous avons prévu de fixer
le circuit imprimé derriére une fa-
¢ade meétallique de boitier avec des
entretoises de 10 mm, soudures
orientées vers la tole, les deux LED
ont été soudées coté cuivre avec le
bas des bulbes a environ 8 mm de
I'époxy. De méme |'ajustable A, est
en position horizontale, mais son
axe dépasse de I'époxy pour pou-
voir étre retouché par un tourne-vis
passé dans un trou de la tdle.

On remarguera une large pastille
cuivrée pour qu’une entretoise meé-
tallique relie la téle a la masse (blin-
dage).

Pour toutes les résistances et
diodes I'entraxe de pliage est nor-
malisé & 12,5 mm. |l n’y a aucun
strap.

Toutes les cosses d’entrées et
sorties sont rassemblées sur un
méme coté.

Coupez I'angle d’époxy situé prés
de la LED Da.

Nota : au cours des essais pratiques
Nnous nous sommes apercus que le
réglage de I'ajustable A1 (47 kQ)
était trés tolérant, entre le quart de
course et le maxi ! Nous I'avons
donc laissé a mi-course ; vous pou-
vez donc faire I'économie de rem-
placer cet ajustable par une résis-
tance fixe de 22 ou 27 k2, sous
réserves que votre magnétophone
soit en prises DIN avec une sortie en
CINCH ou JACK le niveau peut étre
différent, il sera alors plus prudent
de conserver |'ajustable.

Attention | les résistances R1s et Ry
sont extérieures au module.

On peut reprocher a notre ma-
quette d’étre une béte a tout faire
un peu trop « gadgétisée ». Si vous
avez déja une solide pratique de
votre micro-ordinateur vous pouvez
juger bon de vous dispenser de cer-
taines possibilités : par exemple en
supprimant le mini haut-parleur et
son inverseur Kz, d'oli un boitier
sensiblement plus petit. Ou encore
opter définitivement pour I'une des
deux entrées, donc sans cabler les
composants de l'autre, car ces
ampli op peuvent rester « en I'air ».
On peut aussi se priver de la LED
Das.

A l'inverse, si vous étes posses-
seur de plusieurs micro-ordinateurs
différents, prévoyez un rotacteur a
deux voies pour commuter différen-
tes valeurs de résistances pour Fig
et Rq4. (Nous verrons cela plus loin).

Les coffrets possibles sont donc
trés nombreux, nous avons utilisé le
pupitre métallo-plastique TEKO 362.
Autres variantes, le pupitre RETEX
RA1 plus luxueux et legérement plus
grand, ou pour loger deux piles
plates de 4,5 V en série (utilisation
intensive) le bon vieux TEKO P/3
(méme couvercle que le TEKO 362),
ou le RETEX RP 04.

Nous représentons figure 4 le
plan de percage du couvercle du
TEKO 362 en vue externe ; n'y fi-
gure pas le trou de commande de
A

L'arriére du boitier en plastique
est réservé aux entrées et sorties
(pour nous en DIN). Le plan de per-
¢age est en vue externe. De gauche
a droite nous trouvons la sortie pour
duplicata, la sortie vers EAR du ZX-
81, et les deux entrées : socle DIN
pour la sortie « magnétophone » du
mini-cassette, et au-dessus le pas-
sage d’un cable méplat de 30 cm
équipé d’une fiche méale HP DIN. A
noter que le socle DIN d’entrée peut
aussi étre remplacé par le passage
d’un cable blindé équipé d'une
prise méale s’adaptant a votre ma-
gnétophone ; s'il s’agit d’une prise
DIN soudez le blindage sur la broche
n° 2 etl'ame surn®° 3 + 5.

Collez le haut-parleur sous le cou-
vercle avant de fixer le module (trois
entretoises de 10 mm). Fixez K4 et
Ka.

Phot
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Plan de percage du couvercle et de I’arriere du pupitre Teko de

reference 362. °

ommencez par les intercon-
nexions des éléments solidaires du
couvercle, a savoir la prise agrafe

9 V, I'inter K4, le haut-parleur I'inver-
seur K; et bien sir les cosses du
module.

— Avant de monter les socles DIN a
cing broches reliez par des queues
de résistances les bornesn° 3 et 5
d'une part, puis la borne n® 2 et la
cosse de « corps de fiche ». Puis
montez les trois socles.

— Avec du gros fil rigide reliez en-
semble les cosses de masse des
trois socles.

— Sur le socle 5 broches de sortie
montez la résistance Rig entre les
bornes 3 et 2 (connexions courtes),
puis Ryg entre la borne 3 et la

borne + du socle central (socle HP
femelle), en disposant le corps de
résistance de Rqs @ moins de 10 mm
du socle a 5 broches.

— Soudez un fil fin isolé de longueur
13 cm a la cosse + du socle central.

— Préparez 13 cm de cable blindé
un conducteur, et soudez-le sur les
bornes 2 et 3 du socle de gauche.

— Equipez un cable méplat de

45 cm (section maxi 0,5 mm) d’'une
prise HP male. Passez I'extrémité
libre par le trou @ 5 a l'arriere du
boitier. Faire un nceud d’arrét in-
terne pour laisser une longueur in-
terne de 13 cm. Fondre cette extré-
mité de meplat jusqu’au nceud
d’arrét. Repérez a I'ohmmetre lequel
de ces deux fils correspond au « + »
de la prise HP, et le raccourcir de
5cm.

— Placez le couvercle retourné der-
riere le boitier (voir photo), afin de
retrouver la méme disposition que
sur la figure 5.

— Soudez le fil court du méplat a la
cosse centrale de l'inverseur K, et
le fil long sur une cosse « — » du
module.

— Soudez I'autre extrémité du cable
blinde sur les cosses « MGT » du
circuit imprimé. C'est le blindage de
ce cable qui relie les masses des
socles a la masse du circuit.

— Soudez le fil fin venant du socle
central a la cosse « S + » du mo-
dule.

Le cablage est termine mais il
reste le probléeme de la fixation de la
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Module

K2

i
1 (Méplat)

Fiche HP male
{Entrée"HP")

Plan de cablage general des dispositifs.

pile : nous I'avons résolu par un clip
meétallique qui se fixe avec une vis

de 3 mm. C’est relativement récent
et vous aurez peut-étre du mal a en
trouver, mais ce n’est qu'un détail...

Plutét que de parler de réglages,
disons qu’il est bon de connaitre le
mini et le maxi de |'ajustable P4, ou
du bouton de volume du magnéto-
phone selon le mode d’entree choisi.
C’est tout d’abord I'image sur
I’écran vidéo qui va dégrossir le pro-
bléeme.

— Affichez LOAD suivi d'un nom
quelconque qui ne correspond a
rien sur votre cassette enregistrée,
par exemple « XY ». Les différents
programmes défilent sur I'écran, et
on peut alors repérer les mini et
maxi de A4, ou du bouton de vo-
lume, ol ces belles barres noires
commencent a « s'affoler ».

— Apreés annulation et rebobinage
on affiche LOAD suivi du nom du
premier programme, on peut alors
déterminer ces « butées » avec plus
de précision.

Pour copier une cassette I'incon-
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3 socles femelles

nue est le réglage de volume sur le
magnétophone récepteur ; on se
guidera sur le vu-meétre d'enregis-
trement ; c’est la méme déviation
que lorsque vous enregistrez un
programme contenu dans le ZX-81.

Il est bien entendu que lorsque
I'on enregistre un programme nou-
veau (fonction SAVE), tout est
comme avant et notre « NORMA-
LOAD » est hors service, puisqu'il
ne sert qu’en lecture (LOAD) ou
pour copier une cassette ; mais

quelle joie de ne plus avoir ces mau-
dits ratés mais un écran qui répond
toujours « 0/0 » |

A notre connaissances les appa-
reils concurrents du ZX-81 posent
moins de problémes pour se char-
ger d’un programme venant d'une
cassette. Toutefois notre appareil
conservera ici son attrait pour faire
un duplicata de cassette.

Pour tout autre micro-ordinateur
notre maquette devra subir deux
modifications : la durée du monos-
table et I'atténuation pour entrer
dans la machine.

Il faut tout d'abord mesurer la pé-
riode des pics sortant du magnéto-
phone, et pour cela un oscilloscope
est indispensable. Supposons que
vous mesuriez 0,23 ms entre les
sommets de chaque « bosse » ; ap-
pelons cette période T, vous n'aurez
qu’a modifier la valeur de la résis-
tance Rz par cette formule :

Ria=Tx 15
avec Riz en k2 et T en millisecon-
des. Ainsi, dans notre exemple R1a
= 0,23 x 15 = 3,45 kQ ; disons

3,3 kQ. Cette simple modification de
R+3 est suffisante pour copier des
cassettes.

Un peu plus complexe est la
conception de I'atténuateur. Si votre
micro-ordinateur en fonction LOAD
doit étre relié a la sortie HP du ma-
gnétophone, c’'est généralement le
cas, le signal doit avoir une ampli-
tude de 3,5 4 4,5 V environ. Si

Photo 4. — On prendra soin de repérer les sorties.
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comme nous pour le ZX-81 vous
possédez le schéma électronique, le
probléme sera vite résolu puisqu’il
s’agit de calculer un pont diviseur
avec Ri4 et la résistance interne.
Puisque I'amplitude sur I'émetteur
de Ty = 8 V compter Ry =

R interne (ou R interne + 20 %). A
deéfaut de schéma, ouvrir le boitier
et « suivez » ce qu’il y a apres le
socle d’entrée. Troisiéme cas vous
ne pouvez pas ouvrir (garantie) ;
montez provisoirement un potentio-
metre de 1 000  entre I'émetteur
de T4 et la masse, curseur vers la
sortie. En partant de zéro augmen-
tez I'amplitude jusqu'a une reécep-
tion correcte (en observant I'écran
vidéo). Démontez le potentiometre,
mesurez ces deux résistances, que
vous remplacerez par des résistan-
ces fixes.

Michel ARCHAMBAULT

Matériel nécessaire

Cly : LM 324 N (quadruple ampli
op)

Clz : 4001 (quadruple NOR en
C.MQOS)

Ty : transistor NPN quelconque
(BC 109, 408, etc.)

D, D, : diodes quelconques
(1N 4148, etc.)

D3 : LED rouge @ 5

Dy:LED verte @ 5

Cy, C3 : 47 nF (jaune, violet,
orange)

Cs, C4: 10 nF (marron, noir,
orange)

Cs: 100 uF/16 V

R; : 47012 (jaune, violet, marron)
Rz , R3, Rs, Rz, R, Rz, Rys:

10 k2 (marron, noir, orange)

R4 : 22 Q (rouge, rouge, noir)
Rs :3,3 k{) (orange, orange,
rouge)

Rs : 1 kQ (marron, noir, rouge)
Re :4,7 kQ (jaune, violet, rouge)

R:1: 56 Q (vert, bleu, noir)

Ris : 4,7 K (jaune, violet, rouge)
R4 : 270 Q (rouge, violet, marron)
Ris : 470 (1 (jaune, violet, marron)
Ri7: 1 kQ (marron, noir, rouge)
Rqs : 2,7 KA (rouge, violet, rouge)
Rqg : 330 ) (orange, orange, mar-
ron)

A; : ajustable 1 kQ

7 cosses poignard

un circuit imprimeé 78 x 73 mm a
réaliser

3 entretoises métalliques de

10 mm

1 prise agrafe 9 V

1 pile 9 V miniature alcaline

K : inter simple

K> : inverseur simple (facultatif)
un mini HP (@ 5 cm) 8 (1 (faculta-
tif)

1 prise HP male

1 socle HP femelle

2 socles DIN femelles (ou jack)
un boitier pupitre TEKO 362
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MONTAGES PERIPHERIQUES
POUR ZX 81
P. GUEULLE

Dans ce petit ouvrage, Patrick
Gueulle vous propose de construire
vous-méme des accessoires et péri-
phériques choisis pour leur utilité
pratique.

Il vous donne également une sé-
lection de logiciels écrits en Basic et
en langage machine qu’il vous suf-

fira de frapper au clavier pour doter
le ZX 81 de possibilités parfois in-
soupgonnées.

Quelques exemples :

— Un clavier pas comme les autres.
— Un écran plus grand.

— Problémes d’enregistrement au-
tomatique.

— Lecture de cassettes empruntées
ou préenregistrées.

— Alimentations pour toutes cir-
constances.

— Comment éviter les « trous de
mémoire » du ZX 81.

— Une carte d’entrée-sortie par les
prises cassette.

— Une horloge temps réel.

— Routine de remplissage d’écran.
— Sous-programme pour « bordu-
res »,

— Conseils d'assemblage et de dé-
pannage, etc.

Un ouvrage format 11,7 x 16,5 —
128 pages — nombreux programmes
schémas et illustrations — Prix public
TTC 32F.
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