CARTE 16 COULEURS
POUR ZX81

......

-
et B e e — e e

o T S S A N — - — e e e e e -

l

) 9
'JBBBUB UUJJ) °

»‘ ‘!
1T & (111 L

CARTE 16 COULEURS
CYBER-PAPY POUR MAGECO ELECTRONICS.
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Fig. II-7. — Réalisation pratique de I'adaptation de la figure II-
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INFORMATIQUE AMUSANTE

FEU
D'ARTIFICE

P Nous avons le piaisir de vous
roposer ¢e mois un inédit de qua-
ité. Jugez-en vous-mémes : il s'agit

de transformer complétement votre

ZX 81 en luf ajoutant 16 couleurs:!

Et qui plus est, en n'ayant a effec-

tuer ni ‘soudures, ni modifications

internes de votre micro-ordinateur

pour arriver a ce résultat unique en,

son genre. Sculement 3 connecter
un simple module électroni-
que a l'arriere de votre ZX 81,
comme l'imprimante ou la mémoire
16 K RAM (ce module est bien
siir compatible avec ces deux der-
niéres).
Scule exigence : il vous faut possé-
der un téléviseur couleurs, équipé
de I'entrée Péritélévision: Rappe-
lons que I'existence d'une telle
entrée, qui permet d'obtenir des
images de meilleure qualité qu'avec
I'entrée d’antenne (linison UHF),
est obligatoire pour les construc-
teurs depuis maintenant prés de
trois ans. Ainsi, sculs les télévi-
seurs achetés antéricurement néces-
siteront une installation spéciale.
Sinon, les seules manipulations que
vous aurez i elfectuer consistent &
éventuellement régler les boutons
de lumiére et de contraste de votre
téléviseur. Mais une telle opéra-
tion fait partie de la pracédure nor-
male pour l'obtention d'une bonne
image, méme dans le cas du ZX 81
en noir ¢t blanc.
Revenons donc 4 nos couleurs...
Pour certains micro-ordinateurs, les
dépliants publicitaires vous annon-
cent une palette de 16 couleurs.
Seulement, en y regardant de plus
prés, vous pouvez bien souvent
constater L{U ils n'en possédent en
fait que 8! Alors, mensonge ? Pas
tout & fait, mais presque totale-
ment... Car ce que ces constructeurs
entendent par “seize” couleurs, c'est
I'ensemble des combinaisons qui
vous permettent d'avoir un texte
d’une couleur (parmi les 8) sur un
fond d'une autre couleur (toujours
armi ces 8). El méme avee cette
interprétation des choses, les labri-
cunts se jouent encore de nous, car,
que peut bien donner un texte rouge
sur fond rouge ?

Dans le cas du ZX 81, tout est
différent, puisque ce sont réelle-
ment 16 couleurs différentes qui
vous sont olfertes rose, bleu,
gris, violet, fuschia, bleu cicl, bleu
marine, brun clair, orange, vert,
kaki, jaune, rouge, noir, brun foncé
el blanc. Bien entendu, il est la
aussi possible de faire apparaitre le
texte sur fond d'une de ces cou-

144

Le jou en couleur..,
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L'extension 16 couleurs pour ZX 81
est livrée au prix de 475 F TTC
(cordon de raccordement Peéritélavi-
sion compris),

Vous pourrez vous procurer ce
matériel, soit par correspondance
a la société Direco International
(30, avenue de Messine, 75008
Faris) ou directement chez I'un de
ses agents revendeurs en France
(la iiste vous en sera fournie sur
simple demande écrite ou telépho-
nee adressée a la maison mére),
soit en nous écrivant a PENTRON
Electronique (2, place du Général-
Leclerc, 94310 Orly) en joignant un
chéque de 475 F (+ 20 F pour frais
d'envoi).

Pour les lecteurs parisiens, notons
que cette extension couleurs est
en demonsiration au magasin Sin-
clair (7, rue de Courcelles, 75008
Parisg).

leurs, mais, dans tous les cas, il
restera en noir et blanc, C'est done
avee ces nouvelles possibilités que
nous jouerons c¢e maois, mais, afin
de ne pas pénaliser ceux d'entre
vous qui ne possédent pds encore
ce matéricl, nous avons confec-
tionné un programme qui fonction-
nera aussi bien en noir et blanc.
Qui plus est, il vous permettra de
découvrir deux nouveaux ordres
BASIC (INPUT X§ et CHRS) et
utilise les possibilités pratiques du
ZX 81 (1).

INPUT X$ (lire input X dollars).
Cet ordre donné, le micro-ordina-
teur attend alors une lettre, un mot,
ou plus généralement une chaine de
caractéres, qui lui donnera en quel-
que sorte son contenu. Ainsi, en
entrant par exemple le mot “ban-
jour™ aprés INPUT BS (2), le
micro-ordinateur attribuera a I
chaine BS [a valeur “bonjour™; si
vous voulez par la suite alficher 3
nouveau “bonjour™ sur I'écran, il
vusus suffira donc de faire PRINT
BS.

Phatos M. Tascas - Galerie 27
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. Et le programme genéral

CHR$. Si vous vous reportez a la
page 181 de volre manuel d'utilisa-
tion du ZX 81, vous lrouverez un
tableau de prés de 7 pages don-
nant ce gu'on appelle le “jeu de
caractéres”. C'est-d-dire qu'a cha-
que caractere affliché sur I'écran
par le ZX 81, correspond un code
et un scul. Par exemple, le code
correspondant au point d'interroga-
tion est “ 157, alors que celui corres-
pondant au chiffre cing est “33"
Autrement dit, si nous demandons
au micro-ordinateur PRINT CHRS$

33, cet ordre sera suivi de |'affi-
chage du chiffre cing.

L'intérét de CHRS est donc qu'il
transforme un nombre (le code) en
caractére (sa représentation : chil-
fre, lettre, ponctuation, ete.). Ce
ombre doit ,toutefois &tre compris
entre 0 et 255 inclus. Pour bicn
voir lutilité de CHRS, essayez
d'imaginer un programme gui soit
capable de tirer au hasard une
lettre de I'alphabet, sachant que
I'ordinateur ne peut interpréter que
des codes, En pareil cas, méme la

fonetion RND (tirage aléataire) ne
vous donnerait aucun résultat. Avec
CHRS, au contraire, chaque lettre
ayant regu un code compris entre
38 (correspondant & la lettre A) ct
63 (lettre Z), le tirnge sera alors
possible. 1} vous sulfira d'écrire :

PRINT CHRS$ (38 + INT [RND
+ 26))

sachant que CHRS$ = transforma-
tion: 38 = code de l|'alphabet;
INT = tirage d'un nombre entier
entre O et 25 inclus.

A la ligne 160 de notre programme
reproduit ci-contre, se trouve le
plus important : l'affichage d'un
caractére liré au hasard, a4 unc
position clle aussi aléatoire com-
[Jrisc dans la deuxieéme moitié¢ de
‘écran. C'est ce qui explique la
longueur de ce pas de programme
qui, de plus, comporte beaucoup de
variables (X, Y ¢t T), déclarées
aux lignes 70, 80 ct 85 pour le noir
el blanc, et 100, 110 et 120 pour la
couleur. Ensuite, la boucle FOR-
NEXT entre les pas 150 et 170
permet de répéter 200 fois cel afli-
chage aléatoire d'un caractere Liré
au hasard.
Dans la version noir et blanc, nous
avons utilisé des graphiques du
ZX 81, dont les codes sont compris
entre 1 et 10, Pour la couleur, nous
avons laissé les 16 couleurs, de
fagon i ce que vous puissiez avoir
une idéc tres précise de l'ensemble
des possibilités de mariage qu'olfre
une telle paletle.
Pour finir, précisons que¢ si vous
€tes en version noir ¢t blane, et que
vous demandez le programme cou-
leurs, vous ne verrez sur |'écran
gu'une suite de chiflres ou de lettres
en vidéo inversée, ces caracléres
correspondant simplement & la pro-
grammation des couleurs, qui se
fait par la touche GRAPHIC.
Alors, dans ce cas, répondez sage-
ment “non” & la question du début
de programme... ¢l eMpressez-vous
d’économiser pour vous procurer
cette extension a4 la couleur de
votre ZX 81,
Henri Pierre PENEL
et Olivier GUTRON ||

(1) De figon générale, les mats. lettres ou
signes figurant icioen carsclire grus, Cormes-
pondenl § coux Yue vous (rouverez sur le
clavier du ZX 81. Ceux cn caragtere maigre
carrespondent, eux, i c¢ que Yous pourres lire
sur I"éerin,

(2) Dans la formule INPUT X$, X pedt
prendre niimporte quelle valenr de A Q7L
g fours suivle du signe §

145



Si vous disposez d’un téléviseur muni d’une prise « Péritel » et d'un ZX 81,
doté du module d’inversion vidéo décrit par M. Lainey dans notre numéro vingt-
deux, tous les atouts sont entre vos mains pour obtenir un affichage couleur
des plus élégants. Tous ou presque, car il vous restera a réaliser, a partir d’une
plaque de « Veroboard » associée a quelques composants, ces quatre modules
élémentaires.

Agissant directement sur les « canons R, V, B » (Rouge, Vert, Bleu) du télévi-
seur, ils aideront votre ZX 81 a sortir de sa grisaille britannique...

M-+

S

TR




Ce montage permet de changer le fond et la forme.

n tube cathodique de té-
l | lévision couleur com-

porte trois «canons a
électrons » correspondant aux
couleurs fondamentales rouge,
vert et bleu.

Les trois faisceaux issus de ces
canons parcourent constamment
les 625 lignes constituant
I'image.

L’écran est composé de
1 200 000 luminophores verts,
bleus et rouges que I'on peut voir
en observant a la loupe un tube
cathodique en fonctionnement.
Par une disposition judicieuse
des canons et d'un «masque »
perforé, chaque faisceau d’¢lec-
trons atteint le luminophore cor-
respondant. C'est I’excitation des
luminophores qui produit des ra-
diations lumineuses.

Pour agir séparément sur les
trois canons a électrons d'un
tube couleur, il est nécessaire

d’appliquer les signaux vidéo di-
rectement sur la prise « Péritel »,
sans passer par les circuits habi-
tuels : modulateur, antenne, dé-
modulateur. Mais, il faut aupa-
ravant séparer le signal vidéo
utile (la luminance) du signal de
synchronisation *.

Ces deux signaux, mis en
forme et adaptés aux normes
TTL, sont prélevés, comme le¢
montre la figure 1, sur le mon-
tage «inverseur vidéo» : la
synchro sur la broche n°8 du
« Trigger » 7414 et le signal
vidéo sur la broche n°8 du cir-
cuit logique 7403.

Cependant, il est nécessaire
que ces signaux soient conformes
aux spécifications d’entrées du
téléviseur (tension max. de 1V
et impédance de 75%). Nous
vous proposons donc de réaliser
des montages «suiveurs de ten-
sion » sur chaque entrée.

Réalisation

Jaune
sur fond mauve...

Le but de notre réalisation
étant de permettre I'affichage de
lettres ou de dessins rouges sur
fond bleu, ou bien jaunes sur
fond mauve par exemple, il est
impératif d’amplifier non seule-
ment le signal «haut» corres-
pondant a un caractére, mais
aussi le signal « bas » destiné a la
couleur du fond.

Puisqu'il y a trois entrées cou-
leur (rouge, vert, bleu) sur la
prise Péritel, il nous faut réaliser
six amplificateurs couleur et un
amplificateur de « synchro », soit
au total sept montages identi-
ques.

Un réglage de la tension d’en-
trée sur chaque amplificateur

* Voir « Micro-Systémes » N° 22, page 108.

+V

+V +v
o
13
E 1
12
P1
12 12

- 7415 14
B 72501

SORTIES VIDEO

R2

) 8 Modatatem

+V

P2

Fig 1
supplémentaire est utilise

94 — MICRO-SYSTEMES

Schéma de «I'inverseur vidéo ~ legérement modifie pour permettre la connexion avec notre montage

seul un mverseur

Juillet-Aoiit 1983



Juillet-Aoiit 1983

Un affichage couleur pour le ZX 81

 TTET LI LT
eerecfobiil
Gxrrratane
L LI LT

Notre réalisation connectée au ZX 81 et i un téléviseur couleur.

permet de former toutes les
nuances de couleur, du noir jus-
qu’au blanc.

La figure 2a représente I'am-
plificateur de « synchro » et la fi-
gure 2b un double amplificateur
(chaque paire ayant une sortie
commune vers la prise Péritel).
Ce dernier devra, bien entendu,
étre réalisé en trois exemplaires.

L’ensemble des composants
nécessaires a cette réalisation
apparait tableau 1.

Le montage «inverseur
vidéo » conserve son entiere effi-
cacité puisque sa sortie S reste
connectée au modulateur (pour
une utilisation sur un écran noir
et blanc).

Mais nous avons besoin 2 la
fois du signal vidéo et de son
inverse pour amplifier le
« fond ». Un inverseur est réalisé

Fig. 2. — a) « Amplificateur simple » déli-
vrant un signal de «synchro » aux exigen-
ces de I'entrée Péritel. -
b) « Amplificateur double ». Il permet
d’obtenir une composante fondamentale
de couleur. Deux autres « amplificateurs
doubles » identiques sont nécessaires.

Réalisation

4)

b) +v

+V

+V

Vers broches
B/ B11ouB15H

Vers B20
(Prise: Pénitel)

+V

MICRO-SYSTEMES — 95



Les signaux appliqués 2 la prise « Péritel » ne doivent pas

dépasser 1 V.

en reliant simplement entre elles
les deux entrées de la porte
NAND, restée libre, dans le boi-
tier 7403. Cet inverseur délivre
les signaux Sv et S’y (fig. 1).

Le réglage de la tension sur
chaque entrée s’effectue a I’aide
des potentiométres P3 et P’
(fig. 2b). R3 et R’ sont des résis-
tances dites de « butée » interdi-
sant le dépassement de la ten-
sion limite.

Le cablage

Du montage « inverseur » sont
prélevées :
@ la vidéo « utile »,
® la vidéo « utile » inversée grace
a la porte NAND restée libre
(S'v).
e la synchro (broche 8 du 7414)
(Sy),
e la masse (M),
e la tension d’alimentation
(+5V).

L’interconnexion de I'ensem-
ble du montage avec la prise
« Péritel » (fig. 3) s’effectue
conformément au tableau 2.

Pour chacun des trois amplifi-
cateurs « doubles », le point B est
relié soit a la broche B; (entrée
composante «bleu»), soit a la
broche By; (entrée composante
« vert »), ou encore a la broche
Bis (entrée composante
« rouge »).

Afin d’éviter d’afficher 2
I’écran les signaux UHF modu-
lés du ZX 81 passant par le dé-
modulateur, il est indispensable
d’appliquer sur la broche Big
une tension continue de 1V,
issue du point D d'un pont divi-
seur (fig. 4).

La masse est reliée a la bro-
che By7 (masse « vidéo »). Enfin,
le point A de I'amplificateur
«synchro» est a connecter a
I'entrée correspondante By (en-
trée « vidéo » ou synchro).

Par précaution, avant tout
branchement sur le téléviseur, il
est bon de vérifier les signaux :
ceux-ci ne doivent pas dépasser
1 V d’amplitude, quelle que soit
la position des potentiométres.
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Références Quantité Type
T3, Ts,... Te 7 Transistor 2N 2222A
D3a, D3b, D’3a, D’3p 13 Diode IN 4148
..., Ds
P3, P’s, ... Ps 7 Potentiométre de 4,7 k)
R3, R’3, ... R¢ 8 Résistance de 10 k2
et Rg
R3a, ... Rea 4 Résistance de 1 k2
R 1 Résistance de 2,2 k2

Tableau I. — Nomenclature des composants utilises.

B2 B4

B6 B8 B10 B12 B14 B16 B18 B20
El "N 2

= i = () =l (=

=TI =T =) I =] T [ (= | e N 5 O e W =]
B1 B3 B5 B7 B9 B11 B13 B15 B17 B19
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Certains téléviseurs
w'étant pas dotés
d’une commutation
automatique
PERITEL, il s’avére
nécessaire
d’appliquer une
tension continue
comprise entre 10 et
12V 4 Ia broche n° 8
de Ia prise
PERITEL.

Un affichage couleur pour le ZX 81

+V
R8 BN 10K
~D Vers B16
(Puise Pentel)
RO 2K2

Des potentiométres
et des couleurs

Découvrons maintenant les
possibilités de notre montage.
Pour un premier réglage, il faut
mettre les potentiométres de
couleur 2 peu prés en position
médiane, puis régler Pe jusqu’a
'obtention d’une image stable.

(I1 peut étre nécessaire de retou-
cher P;). Vous pouvez alors
commencer a « jouer » avec les
couleurs : affichez un dessin ou
un texte sur I'écran et agissez
sur les potentiométres. Atten-
tion, il ne faut pas modifier les
réglages « couleur » du téléviseur
lui-méme, ce qui ne sert a rien ;
mais par contre, il est possible de
diminuerlégérement lalumiére.

Si le fond est trop clair, retou-
chez les trois potentiométres de
fond dans une méme proportion.
Trop bleu 7 Diminuez le bleu ou
augmentez le vert et le rouge.
Ainsi, chaque couleur de I'arc-
en-ciel peut apparaitre sur
écran.

I ne nous reste plus qu’a choi-
sir le couple caractére-fond nous
semblant le plus agréable (le
jaune sur fond mauve sombre est
trés reposant).

Vous pouvez également affi-
cher une troisitme couleur, en

Réalisation

plus du couple obtenu. En effet.
le ZX 81 possede, dans sa série
de caractéres semi-graphiques,
six caractéres « gris » (exemple :
code 8). L’affichage de I'un
d’entre eux se traduira sur
I’écran par une couleur «inter-
médiaire » entre un caractére
normal et le fond. En fait, ce
caractére « gris» réalise tout
simplement une synthése addi-
tive grossiére en mettant cote a
cote des petits carrés couleur
« fond » et couleur « caractére ».

Clest ainsi qu’un carré jaune
sur fond rouge donnera un carré
vert.

Une extension possible de ce
montage, pour les amateurs d’ef-
fets spéciaux, consiste 2 com-
mander le réglage et la commu-
tation des couleurs par le logiciel
en utilisant un port d’en-
trées/sorties... Il
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