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Essai carte sonore

AVARES EN PAROLES

EXEMPLES DE PROGRAHMATION

11 ne faut pas oublier de sortir l'oetet 128 avant
de commencer (initialisation).

Le 'type d'lnfo~mation a passer' est aimplement le nu~

mero du son ou "phoneme". 11 y en a 64, dont 5 sont
des pauses. Leur durae va de 10 a 360 en ms. La liste
dee aona eat reproduite ci-apres.
11 ne faut pas envoyer un phoneme avant que le prece
dent soit Cini, sinon il ne passe pas. C'est pourquoi
1e perlpherique renvoie a 1a meme adr'esae que celle
ohalale par l'utillsateur, unootet 1ndiquant ei il
est libre (255) au occupe (254).

cha~gement dans le registre A du
nombre nn (numero du phoneme)
sortie a l'adresse 63 du code {al
la valeur d'origine est conservee}
entree de l'etat de la carte
comparaison a 254 : acnupe
si occupe saut a LABEL
retour; un autre phoneme"peut
etre sOr'ti.

LD A, nn

OUT +63,A

LA8EL IN A,(+63)
CP +254
JP Z,LABEL

'"

Parmi l~s nombreux proble~e8 que pose 1& construction
des ordlnateurs,celu! de la communication homme-machine
est certainement l'un des plus dirr{cl1ee a reaoudre.
La solution Ie plua communement adoptee a ete celIe
du clavier. Apple a, derniarement, avec 80n ordinateur
LISA, teote de s'affranchir de eelul-01 pour "une sou
ria", Borte de manette. Kats est-oe tellement mieux
qu'un clavier?
Pourquoi ne pea enviaager de communiqueI' avec l'ord1
nateur avec Ie parole tout almplement ? Beaucoup de
ayetemea parlanta ant deja ete ioveotes. A l'heure
actuelle d'exoellenta aynthetiaeurs tmite'lt l'homme
a s'y meprendre. Malheureuaement Ie comprehension s'
effeetue dans ces cas surtout a sene unique : alors
que noua pouvons alse~ent comp~end~e une ph~aae dite
d'un ton nasilla~d ou deforme, ce n'est pas le cas
de la ~achine. d'ou lee difficultes techniques que
dolvent surmonter les cartes de aynthase vocale.
La carte que nous voua presentons iei synthatise la
voix humaine. La voix humaine d'outre-atlantique car
le ci,oeuit stant amarieain, "la voix" du circuit l'est
aussi : les "R" sont ainsi tres "vocalises". c'est-a
dire grassey~s a l'amerieaine. Cette carte a les me
mes caracteriatiques que celle existant pour Ie Spec
trum ,: seu1R Ie eonnacteur et I' adresse changent pour
cette derniere.

PAROLE DE CIRCUIT

La carte est conatruite autour d'un circuit principal,
celui qUi a "la par'ole". On compte quatre autrea cir
cuits d'interCa~ages a haute ~apidite de commutation,
des LS de la serie 7400.
Un pfltit amp1i basse frequence permet d'obtenir une
puissance de quelques watta pour ag1r sur un petit
haut-parleur solidement fixe a la carte (LN 386, bien
connu des bricoleurs electroniciens). Un potentiemetre
permet de r'egler le niveau de sortie. Cette carte qui
n'est malheureusement paa a l'abri de la poussiere,
ofCre d'excellents contacts avec 1e ZX81.
II faut cependant remarquer que la taille reduite du
haut-parleur ainsi que la faible puissance de l'ampli
produit est un son quelque peu distordu si l'on n'e~ou

te pas a bas volume.

L'APPRENTISSAGE DE LA PAROLE

Comma la carte entree-sortie au la carte son, la carte
de synthese vocale est un peripherique et donc lea in
Cormations doivent etre passees en langage machine pa~

lea instructions IN et OUT.
L'adresse de la carte est d'or'igine 63 (en decimal),
mais elle peut etre aisement modifiee par une des va
leurs auivantes : 1'5, 31, 47, 79, 95, 111, 127.
Pour ceci il suffit de fair'e deux soudures bien pla
cees (pas de difficultes).

Decidement 1es maisons qui fabrlquent de teIs periphe
riques ne sont pas tres bavardea aurleurmatariel.
La carte synthese de parole est livree avec une page
de documentation, 30 lignee de texte, la liste des
phonemes, un court exemple. C'est tout et c'est peu !

11 est impensable d'exploiter valablement ls carte
sans se faire un programme adeQuat. Celui de 1a docu
mentation passe les codes un par un, en Basic, e'eet
peu demonstratif.

A NOUS LA PAROLE !

Nous vous proposons un' programme en machine qui vous
permettra d'entrer les phonemes en toutes lettres, a
la place de leurs codee. De plus toue les codes d_tune
meme phase seront passes par un seu1 appel machine.

ee programme doit etre assemble dans une REM a la li
gne 1. qui occupe au moins 8~O octeta (adr'esse 18514).

Les phrases doivent etre entrees dana une variable
alphanumerique du Basic sous la forme sUivante :

LET Z$ = "VOC : Phoneme, Phoneme, ••• ,Phoneme,
Phoneme ;"

a) VOC pour dir'e a la carte vocale que ce qui euit
la ooncerne

b) Suite dephonemee entre Virgule
c) Point virgule a ne pes oUb1ier

11 Buffit de faire ensuite :
RAND U3R 16514
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******************* OUT +'l.11.R RET OUT +11:1..R

• CL!!.RGe:OT <C' •• RET ">t..1=12 LO Fl, +:14- RET• OUT +.1:L:I..FlR =,L6P LD R,+ii!S******************* LFl82 CRLL LRB0:1i! RET OUT -t1:l.:l.,R
SYNTHESE VOCRLE CALL TIME ·"'·!,R:l. LO Fl, +60 RET

OP COI1~ OUT +.111,Fl
---------~----- RET ~A:19 CALL LR0:l.9

L.AB02 "NC HL CFilLL TIMEW" LO A, +126 LD t',.~HL) ,"lsa CALL LA60S op CaMP
OUT +11:1..A CP . CALL TIME

oP Z &LO OP COMP :_Ae19 INC HLHECHE LO HL, {+.16400) "NC HL Lo A, (/oiL)
DE.1 LD R, {4025l CP "U" L.A6e6 "NC HL CP "+"

sua 7F oP Z 51-aU LD A, {HL) OP Z SLOP
RET Z CP "R" CP "-t" CP "J"
Lo A,IHLI OP Z aLOP OP Z 5LLP OP Z 51-DJ
CP "V" 5LOJ: LD A,+5 '-L.L LD A.+4-5 :',LD LD A, +21
"NC HL OUT +1:l..1.A OUT +11.1 ,A OUT -t11:l,R
OP NZ R.' RET RET RET
LD R,IHLl SLO LD A,+24 "'.LLP LO A, +152 ',_UP LO R,+~::;l

OP "0" OUT +111,R OUT +.1.11,R OUT +.1:1.:l.,A
OP NZ Rn RET RET RET
"NO HL SLOU LO Ai, (HL) =LDu LO A,+10
LD Fl, {HLl CP "+" '--.-l''lS9 LO A, -t3!5 OUT +:1.11,1"1
CP "C" oP Z 5-LOUlii! OUT +111.1"1 RET
OP NZ Rn ';'·LOU1 LO Fl, +32 CALL TIME
"NC HL OUT +111,A OP COMP '.. A20 CALL LR020

:'MDNE "NC HL RET CALL TIME
LO A, (HL) '':;LOU2 LD A,+30 '----A 10 CRLL LFl010 OP COMP
LO B.,R OUT +111.,R CRLL TIME
CP "R" RET OP CaMP >=I02!.:: INC HL
OP Z LI"I51 '::'LOP LD R,+56 LR010 "NC HL LO (HLl/A
CP "0" OUT +'L11,R LD A, (H1..) CP "+"
oP Z LRB2 RET CP .'+'. OP Z SLGP
CP ""." oP Z SLTP- 1..D A .. -+S:i.
OP Z LRf".;3 LAB3 CRLL LA603 CP "H" t'UT +11J.,A
CP "C:" CALL TIME OP Z SloTH RET
OP Z LAB4- OP COMP CP "e" GF' LO 1"1,+36
CP ":t" OP Z SLTCH OUT +:1.:l.:l.,~
OP Z LR6'5 LAB12I3 "NC HL 5LT LO A,+:1.7 PET
CP "y" LD A, (HL' OUT +.1:1.1,A
OP Z LI"lB~ SUB +28 RET n2~ 1..0 R,+9
CP "R" OUT +:1.1.1.A 5LTP LO A,+:1.;;;! OUT +LI.:L,F1
op Z 1..1=167 "NC HL OUT +11.1,R CRLL T:IME
CP "L" RET RET OP COMP
OP Z LAl"if".; :::'LTH INC· HL
CP "V" LRB4- CFlLL. LFl604 LO 1"1, (HL) ~R22 LO A,+16
OP Z LRB9 CRLL TIME CP "+" OUT -+ :1.:]. 1!:R
CP "TO. OP COMP OP Z SLTHP CALL T:IM
OP Z LR10 LO R,+iiil9 op COMP
CP .. z·, LAB04- "NC HL OUT +1:l.:I.,R
OP Z LA11 LO ~, ,!HLl RET ,_A23 CALL LAI2I23
CP .. ..J .. CP

Z'Sl..E
5LTHP LO 1"1,+16 CALL TIMI'!'

op Z LFl1a OP OUT +11:J..,A op CaMP
CP "F" OP -'u .. RET
OP Z LR13 OP Z SLEU 5LTCH LO A, +5121 "O23 INC HL
CP "5" $LEI LO R.+a0 OUT +11:1.,A LO F1, (HL)
OP Z LFI:l.4- OUT +111,1"1 RET CR .. +"
CP "e" RET OP Z SLNP
OP Z LR1.5 5LI! LD A,+15 l.R1:1. LO R,+4.;J. CO 1'l,+11
CP ""''' OUT +11.:I.,R OUT +111,1"1 OUT +111,R
OP Z LA1& RET CRLL TIME RET
CP "H" 5Ll!U "NC HL OP COMP "'.:_,,'r' LO A,+S6
OP Z LFl17 LO A. (HL) alIT +111,1"1
CP "6" CP "+" LR12 LO R, +38 RET
OP Z LI"I18 OP Z SLEUP OUT +11:1.A
CP "0" LO R.+5.1 CRLL TIME :"A24 INC HL
oP Z LA.19 OUT +111,R OP COMP LO R, (Hl..l
CP "G" RET 5UB +2B
OP Z LFl20 5LEUP- LO R. +52 I.-.R13 LD R,+4.e LO •• 0
CP "P" OUT +.11'l.,A OUT +.1:l.1,F1 ROO 0.0
oP Z LR2.1 RET CRLL TIM!!" ODD A.A
CP "1'1"

CALL LAl'!I01!l OP COMP 000 O,R
OP Z LFt22 LFlB5 000 O.B
CP "N" CRLL TJ:t1E I. 014- LO Fl. +65 ODD O.B
OP Z LA23 OP COMP OUT +111,1"1 LO B.A
CP "$" ,_tlS05 INC HL CALL TIME INC HL
OP Z LA24 La ~,,\HU OP COMP LO A .• (HL)
OP RRTIC CP

Z'SLI
sua +'BOP !...R15 CRLL LFl01S ROO A a

<-RS:!. CALL Ll"IB0:1. CR "+" CALL TIME OUT +11.LA
CALL TIME op Z 5LII OP COMP CALI.. TUtE
OP COMP CP "0" OP COMPOP Z 5LIOU '.-.A0:1.S "NC HL

LABI.'l:l. INC HL q\.,.!L.L LO A,+25 LO ~, .~HLJ COMP LD f,l, ,!HI..)
LO e,,~HL) OUT +:11:l.,R CP , CP .ce , OET OP Z SLC OP Z PHONE
OP Z SLO '~,-:I I LO ~. +:19 =.t.CH La R, +37 CP •"NC HL OUT +.1.1:l.,~ OUT +111,~ OP Z RRTIC
CP .'+., RET RET Lo A, (4025)0" Z SL~P o·LIOU LO l"I, +22 -SLC LO A, +4.2 CP 7F
CP "X" OUT ... 111,R OUT +1:1.:1. ,>=I RET Z
oP Z 5LFlX RET RET "NC HL
CP .. U'· ~L1: La A,+12 OP COMPJP Z !!.LAU OUT ... 1.:1.1,l"I LA115 LD 1'1,+4.1

5LAN LO A,+23 RET OUT +11:1. ,A
OUT +12.2.,A CALL TlMERET ~A66 LO A, +49 OP COMP TIM!!! "N ~2tU1:1SLAP LO R, +59 OUT ... .11.1.1=1 CP
OUT -t.1.1.1,A CALL TIME OP Z TXME
RET op COMP LR17 LD A,+57 RET

:7,LA:I LO A,lHLl
g~rL+fiRe

A
CP "I.." '.R\:>7 CALL LAB07
OP Z 5LAXL CALL TIME OP COMP
LO A, +7 ",p CaMP
OUT +.1.1.1,A U~.18 CALL LAB:I.a RRTIC LO 0.'RET >1B07 INC HL CALL TIME OUT +1:l.2.,A

5LAl:L LD A,+EP LO Fl, (HL.\ OP COMP RET
OUT +:111, A ce "1"
RET oP Z SLR2 L,i~0:1.8 "NC HL

::'--LFI LOo R,+26 CP "2" LO A, (HL)
OUT +1:l.2.,A OP Z 5l-R~ CP .. +"
RET :LH'.:;', LO A,+39 OP Z 5LBP,:>LAU LO A, +153 OUT +:I.:I..1,R -",L.B LO A,+63
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La 11ste des phqnemes que vous pouvez taper eat a la
suite de oet artiole.
Cert~in~ p~oomene8 ayaot ete omie par Bouei de 5im
plirication, vous pourrez eotrer leurs codes a la pla
ce BOUS la rorme :

$ nn ; nn code du phoneme en deoimal 00(on<63

Attention Si,vous avez la carte d'origloe remplacer
les : OUT + 111,A et IN A, +111
par : OUT + 63,A et IN A,~63

Notre programme BasiC vous donoe u~ exemple avec les
jeux classiques du nombre inconnu.
Le ZX dit' ;

* I'AM A COMPUTER ZX81 Variable 14
* THIS Nlt'lBER IS TOO SMAL A$
~ THIS Nll1IlER IS TOO BIG B$
~ O.K. 'mAT'S GOOD I C$
• GOOD BYE ! E$

LA PAROLE DE LA FIN

Cette carte qui coute 445 FF chez VTR, offreune qua
lite de restitution moyenne. La programmation en fran
9ais est parfois decevante, les sana ON, IN, U, R,
(francais) manquant.
Cependant on peut s'offrir grace a ,elle une ouverture
sur un secteur d'application en pleine evolution.

.',"

LIS~~DES PHONEMES POUR ~E PROGftAHH~~ LAHGAGE
MACHINE QUE NOUS PROPOBONB

----~----~-------------------------~-----------

Exemple .

AIL .00 AIL taille
A .on , b..
A. .o" A long -
AU .on 0 ,,,
AN .on AN pente

" .o" • rete
E .o"

, epe
E. on" , lana: -
EU onn EO r,o
EI ' 60n EIL bouteilla
I '0" I court. epi
I. onn I 1o"" vlo
ILL onn ILLE vrille
v "0" ILLE voyou
IOU on" IOU (plutot OU que IOU)

0 onn a tres clair (plut8t A que 0)
au .on au bou.t
ou. .M >DU (out '." anglais)
OI on" OIL (boy on a08la16 )
OR on" OR -
R on" tl faible -
R. '"0 11 .tres r.oule -
L on" L debut de mot livre
L+u on" L fin de mot cheval
V on" V valise
IH on" anglais TH -
TH. on" TH long -
Z on" Z '"0
J ,"n J jardin
F '0" F fUite
S on" S son'
OR on" OR chien
H on" H haricot
C. onn H long -
B on" B bazard
B. on" R acoentue -
D on" D fin de mot -
D. ,"n D debut de mot dema1n
G on" G fin de mot -
G. on" G gateau
F on" F poire
T son T fin de mot pate
T. sont T debut de mot tarte
C. ,on C accentue carte .

C on" C fin de mot pao
IC' on" TC' -
W SO!! W adjuger
M on" M mine
N on" N fin de mot -
N. on" N debut de mot nager
/, pause 10 lOS
n pause 30 ros
/2 pause 50 roB
13 pause 100 loS
/4 pause 200 ros

Voiei pour terminer quelques elements de notation
tres personnelle :

Emballage 9110
Manuel 2/10
"xemple 4/10
Def'aut Anglais
Materiel • General 6110

• Utilisation 8/10
• SO" 5/10
• Possi biU tes 6/10

Global 6/10

_________________flertrand Clergeot
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